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1. IEVADS

Darza dikis bagatina ainavu arhitektiiru un nodroSina dzives telpu neskaitamam dzivam radibam
gan Udeni, gan ta tuvuma. Darza diku ipaSnieki sava teritorija rada ne tikai vizualu vides
izskaistinagjumu, bet ari ekologisku niSu daudzam dzivam batném un augiem. Diki labprat aug
neskaitami dekorativo zivju veidi, piemeram, zelta zivtinas un KOI karpas.

Darza dika forma un izmérs var bit loti dazads. Mazie dikisi (150-10001) bieZi vien tiek
izgatavoti ka gatavas formas baseini no stikla Skiedras vai PE materiala. Lielos dikus visbiezak
izklaj ar PVC vai EPDM plévi, vai arf tie tiek izklati ar mala blivéjuma kartu. Dika dzilakajai
vietai ka likums jabiit vairak ka 80 cm dzilai. Dikos, kuros mitinasies KOI karpas dzilumam
jabit lielakam par 1,0 metru.

Dabigajos dikos ar veseligu tidens sastavu pastav stabils biologiskais lidzsvars. Dazadi augi,
mikroorganismi un zivis ir savstarp&ji atkarigi atbilstoSi ta sauktajam ,,baribas tiklam” (skatit
7.zim.10.1pp). Ikviena argja iejaukSanas uz kadu atsevisku §is kopas locekli iespaidos visu
ekosisttmu kopuma. Dabiga ekosisteéma noteiktas robezas ir sp&jiga trauc€jumus noverst saviem
spekiem, taCu maksligas ekosistémas, ka pieméram, darza diki ar maksligi izveidotu zivju
sakopojumu taja, jau pie niecigiem sist€mas trauc€jumiem var zaudet lidzsvara stavokli.

Vislielakas problémas darza diki rada izdalijumi no parak liela zivju daudzuma un zivju baribas
paliekas. Mazos dikos bez argjas palidzibas nevar tikt novérsta zivju izdalijumu un lieka zivju
baribas parlieku lielas koncentracijas ictekme. Cilveki iejaucas dika biologiskaja lidzsvara zivis
maksligi barojot. Ta rezultata radusies organisko vielu parlieku liela koncentracija, kuru
specialisti sauc par eitrofiju, noved pie algu ziedéSanas un tdens virsmas parklasanas ar zalu
masu.

ee v

dienu razo skabekli (skatit 6.zzm.8.|pp), kurs izdalas adeni, savukart naktl alges un augl izlieto
skabekli un izdala Gdeni oglekla dioksidu. Péc kada laika (no dazam dienam lidz vairakam
nedélam) alges atmirst un nogrimst dika dibena. Tur mikroorganismu un vissikako dzivo biitnu
(bakterijas un sénes) darbibas rezultata notiek vielu apmaina. Janem véra, ka mikroorganismi
piesaista tikai niecigu dalu no baribas vielam, tadé] parpalikums paliek apkartéja tden.
Visparégjais noardiSanas process tiek apziméts ka mineralizacija.

Mineralizacijai nepiecieSams tikpat liels skabekla daudzums, cik iepriek$ alges sarazojusas.
Skabekla daudzums tidenT loti atri samazinas, zivis un pargjie organismi sak slapt un dikis nonak
stavokli, kad tas vairs ar saviem spékiem nav spgjigs tikt gala ar attiriSanas procesu. Lai
samazinatu zivju noslapSanu skabekla trikuma dél, dika tident biezi tiek uzstaditas striklakas vai
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arT iekartas, kas veic dens apmainu, tadéjadi bagatinot Gdeni ar skabekli. Skabek]a pievadiSsana
var samazinat zivju noslapsanu, tacu taja pat laika paliek nevélamais dulkainums un tdens zala
krasa. NakoSajas nodalas tiks aprakstiti atseviSki faktori, kas Sos procesus izraisa, ka ari
BIOTEC, Filtoclear un Filtomatic filtru darbibas izklasts.

2. SKABEKI.A SATURS

Gandriz visam dzivam biitn€m tapat ka cilvékiem jaelpo. Uz zemes dzivojosas dzivas biitnes
skabekli iegiist no gaisa, kura tas ir aptuveni 21% apméra. Udeni (darza diki), dzivojosam
butném pieejams ir tikai Gdent izSkiduSais skabeklis, kur§ reti kad ir vairak ka 12 mg/l un $1
vertiba atbilst apméram 0,0012% no kop€ja tdens svara. Tas ir arkartigi maz, ja skabekla
daudzumu tdenT salidzina ar gaisu, kura sastava tas ir aptuveni 1/5 dala un tade] ir viegli saprast,
ka skabekla piesatinajums tident ir dzivibas jautajums visiem darza dika iemitniekiem.

Skabekla saturs iideni ir atkarigs no vairakiem faktoriem. Izmantotais skabeklis var tikt
papildinats tikai ar skabekla ievadiSanu Gideni vai arT augu un algu fotosintézes rezultata sarazoto
skabekli, kas vietam var biit ierobezots nepietickamas gaismas piepludes dgl.

Udens bagatinasanu ar skabekli no gaisa ietekmé temperatiira, gaisa spiediens un tidens tilpnes
virsmas laukuma attieciba pret Gidens tilpumu. Skabekla izSkiSanas pakape ir atkariga no tidens
temperaturas (skatit 1.zim.3.lpp). Paaugstinoties tdens temperatiirai, samazinas skabekla
iz8kiSanas spé&ja, savukart dzivas biitnes pateré skabekli vairak, ja apkartgja temperatiira
paaugstinas. Ka galvenais likums jaatzimé, ka vielu apmainas reakcijas atrums un Iidz ar to
skabekla patérins, temperatiirai pieaugot par 10 gradiem, dubultojas (skatit 2.zim.3.Ipp).
Rezultata pie augstakam temperatiiram ieveérojami paaugstinas skabekla pieprasijums un dika
tdens var viegli nonakt skabekla bada.

Skabekla saturs darza diki pastavigi paklauts stipram svarstibam. Jau tika min&ts, ka augi un
alges diennakts gai$aja laika skabekli razo, tacu diennakts tumsajas stundas (nakti) tie savu vielu
mainu no ,solaras” energijas parveido uz ,sadedzinasanu” (elpoSanu) un patéré saraZoto
skabekli. Nakts laika skabekla patérins var bt tik liels, ka jau pirms saules 1€kta gandriz Viss
iz§kidusais un sarazotais skabeklis ir iztéréts. So skabekla satura izmainu apzimé ka diennakts
svarstibas. Pamatojoties uz S0 procesu zivju un citu elpojoSo organismu izdzivosana biezi ir
apdraudéta tieSi agras rita stundas un ir skaidrs, ka gaisa pievadiSanas sist€mas atslégsana nakti
nav vélama.

Loti silta Gdent mikroorganismi pastiprinati sadala zivju izdalijumus, zivju baribas parpalikumus,
atmirus$as alges un augu dalas. Lai to veiktu, procesa pastiprinati tiek patéréts arT skabeklis un tas
var novest pie nenormali maza skabekla daudzuma tdeni. Skabekla daudzums var samazinaties
tik talu, ka tas vairs nepietiek zivju un citu skabekli izmantojoSo dzivo bitnu izdzivosanai- tas
nomirst un dikis dazu stundu laika parversas par smakojoSu buljonu: biologiskais lidzsvars diki ir
izjaukts.

Atskiriba no pH Itmena svarstibam, kuras ilgstosi var lidzsvarot izmantojot specialus preparatus,
stipras skabekla satura svarstibas ar idens kopSanas Iidzekliem var nolidzsvarot tikai 1slaicigi.
Lai papildinatu diki iztrukstoso skabekli, uz katru dika tidens kubikmetru Katru dienu japievada 5
— 15g tira skabekla (skatit 3zim.4.Ipp).

Lap aNr2no1l7 Visas tiesibas uz teksta izvietotajiem attéliem pieder ripnicai OASE.

Atteln izmantofana nielaniama tikai ar OASFE niekrigann



OASE BIOsys

16
i 14‘_\‘
)
o
5 \\“
=12
- |
E ‘\N
<
< 10
n
<
b
g 8 L *H
>
e 6
-
=
<
8 4
=i
[
2
0
0 5 10 15 ) 20 25 30
UDENS TEMPERATURA °C
1.zimejums: Piesatinatiba ar skabekli (100%) atkartba no temperatiiras
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2.zimejums: Skabekla paterins atkariba no temperatiiras
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3.ztiméjums: SKkabekla saturs un pH vertiba kada piesarnota darza diki bez idens cirkulacijas
2002.gada augusta (dikt nav zivju un zivju baribas; svarstibas notiek tikai fotosintézes un
skabekla paterina rezultata).

3. pH VERTIBA

Udens pH vértiba ir viens no svarigakajiem faktoriem visam dzivajam butném dika tideni. Tas
jutas netraucétas tikai tad, ja pH svarstibas ir nelielas.

pH vértiba norada skabju vai sarmu Iimeni @ideni. Udens ar pH vértibu 7 tiek noteikts ka neitrals.
Dzeramajam krana tdenim pH vértiba ir robezas no 7,0 1idz 8,0. Sarmainiem $kidrumiem pH
vertiba ir lielaka par 7. Jo ta ir augstaka par 7, jo sarmainaks ir S$kidrums. No majsaimnieciba
zinamiem lidzekliem ka piemé&ru var min&t ziepju Skidumu, kura pH vértiba ir ap 10.

Skabiem Skidrumiem pH veértiba ir zemaka par 7. Jo td zemaka par So atzimi, jo skabaks
Skidrums. Pieméram, stipri skabs Skidrums ir koncentréta salsskabe ar pH vértibu zem 1.
Dzgrieni, kuros ir og]skaba gaze, ir ar zemu pH Itmeni, tatad tie ir skabi.

Daudzveidigas dzivibas pastavésanai dika tideni pH limenim jabiit robezas starp pH6 un pH 8,5.
Ja pH veértiba ir arpus §Tm robezam, tad zivim var paradities adas slimibas, ilgstosa perioda $adi
apstakli var novest pie dika iemitnieku naves.
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Udens kimiska formula ir H,O. Tasvnozimé, ka katra tidens molekula atrodas divi tidenraza atomi
(H) un viens skabekla atoms (O). ST tidens molekula sadalas hidroksida jona ar negativu ladinu
(OH-) un tdenraza jona ar pozitivu ladinu (H+). Summa molekula arT ir neitrala.

pH vértibas definicija tika noteikta ka tidenraza jonu koncentracija. Lai vienkar$otu noveértésanas
sisttmu, pH vertiba tiek definéta ka udenpraza jonu koncentracijas negativais logaritms.
Pieméram, ja tidenraza jonu koncentracija ir 0,01mol/l (=10mol/l) tad pH vartiba ir 2. Jo liclaka
tdenraza jonu koncentracija, jo mazaka ir pH vértiba. Ja pH vértiba samazinas no 7 uz 6, tad
tidenraza jonu koncentracija palielinas desmitkartigi.

4. OGLEKILA DIOKSIDS UN KALKU SATURS

Tapat ka skabekla saturs tideni, arT oglekla dioksida saturs ir atkarigs no vairakiem faktoriem.
Oglekla dioksida satura izlidzinaSanas notiek saskaré ar apkart€jo gaisu. Papildus oglekla
dioksida avoti ir visu GidenT mito$o dzivo biitnu skabekla patérins (skatit 6.zim.8.1pp).

Oglekla dioksids ir nepiecieSsams fotosintézes procesam. Ta patérin$ var bat tik liels, ka slikti
ventiléta tideni pH vertiba strauji pieaug, reiz€m pat lidz pHS,5. NaktT augi un mikroorganismi
pastiprinati patéré skabekli, ka rezultata rodas oglekla dioksids un pH vertiba atkal kritas.

Oglekla dioksids tident skist ievérojami vieglak neka skabeklis, 11dz ar to kopa ar tideni veido
labi skistosu oglskabi.

CO, + H,O — H,CO43
Oglekla dioksids + tidens — oglskabe

Bez tam idens satur arT kalcija hidrogénkarbonatu saistita veida.

CaCO3 + H,O+CO, « C&(HCOg)z
Kalcija hidrogénkarbonats
(Skistoss oglskabais
kalkis)

Kalcija karbonats + adens Oglekla
(neskistosais kalkis) dioksids

Oglekla dioksidu saturoSais tidens satur ari kalcija karbonatu, kur§ izSkist kimiska procesa
rezultata. Bultinas pret&jos virzienos norada uz to, ka reakcija var norisinaties abos virzienos. Ja
oglekla dioksids tiek izvadits no @idens, tad neSkistosais kalkis un oglekla dioksids veidojas tik
ilgi, kamer atkal iestajas lidzsvars.

Neskistoso kalki pazistam ka baltas nogulsnes, kas ikdiena tiek apziméts ka katlakmens. Karsgjot
tdens zaud€ sp&ju uzkrat kalki izSkidusa forma, tas izkrit ka katlakmens. Kalka saturs tident
ietekm& pH veértibu- to, vai tidens ir neitrals, skabs vai sarmains. Jo lielaka ir SkistoSa kalka
koncentracija, jo vairak tiek piesaistits oglekla dioksids oglskaba kalka (kalcija
hidrogénkarbonata) forma un udeni ir mazak brivas oglskabes. pH vértiba $aja gadijuma
parvietojas uz neitralo vai viegli sarmaino zonu. Savukart brivas oglskabes klatbtitne pH veértibu
samazinas uz skabo zonu.
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5. BARIBAS VIELU APRITE

5.1. Visparigi

Visam dzivam bitném nepiecieSamas baribas vielas, kas kalpo par energijas avotu, ka ari
nodroSina vielu apmainu. Visparigi ar vielu apmainu saprot augSanu. Visu dzivo biitypu augSana
darza diki ir atkariga no vairakiem faktoriem. Ja kads no tiem nav pietickami nodroSinats, tad
augSana tiek ierobezota. Runa iet par ,,ierobezojoSiem faktoriem”, kas katrai grupai ir atskirigi:

- zivim un tdensdzivniekiem nepiecieSamas augstvértigas energiju saturosas baribas vielas
(piem&ram, insekti, zivju bariba ,u.tt.), kas taja pasa laika biitu augSanu ierobezojosas;

- adensaugiem nepiecieSamas baribas vielas, oglekla dioksids un gaisma. Tie savu baribas
vielu daudzumu var pemt no @idens vai zemes. AugSanu ierobeZojoSais faktors Seit ir
gaisma;

- algeém ir tas pasas pamatprasibas, kas augiem. Tas (iznemot sporalges, jeb pavedienalges)
var izmantot tikai tdeni izSkidusas baribas vielas. AugSanu ierobezojosSais faktors ka
likums Seit ir baribas vielu daudzums tiden;

- mikroorganismi mineralizacijas cela sadala miruSo organisko biomasu. Baribas vielas
tieck nemtas tieS§i no biomasas, vai no tidens. AugSanu ierobeZojoSais faktors Seit ir
mirusas biomasas klatbttne un tas energgtiskais saturs.

Vielu apmainas rezultata veidojas starpprodukti un beigu produkti, kuri dal&ji nokltst Gident ka
baribas vielas. Slapeklis (amonijs, amonjaks, nitriti) un fosfors (fosfati) ir svarigakas baribas
vielas.

Izmantojot dika Gdeni eso$as baribas vielas, notick dabiga algu augSanas ierobezoSanas- algu
daudzums neparsniedz kritisko. Sis lidzsvars tiek izjaukts, ja fideni pievieno papildus baribas
vielas, pieméram zivju baribu. Sada gadfjuma a]gu vairo$anas un aug$ana pastiprinas un rezultata
noved pie jau agrak aprakstitajam negativajam paradibam.

5.2.Amonijs un amonjaks.

Amonijs ir pirmais neorganiskais slapekla savienojums, kur$ rodas noardoties olbaltumvielam.
Amonija un amonjaka saturam ir liela nozime, jo amonjaks ir spéciga inde zivim. Amonija un
amonjaka lidzsvars raksturojas ar sekojosu vienadojumu:

NH4 + OH o NH; - H,0
Amonijs Amonjaks
(nav indigs) (indigs)

Sis lidzsvars ir atkarigs no idens pH vértibas. Picaugot pH vértibai, smaguma punkts virzas uz
indiga amonjaka pusi. Pieméram, pie pH 7 amonija un amonjaka attiecibas ir 99 : 1. Pieaugot
skabju-sarmu limenim Iidz vértibai pH 9, amonija un amonjaka attieciba ir 70 : 30. Jo augstaks
pH limenis, jo augstaks ir amonija / amonjaka saturs un tas klust kritisks darza dika faunai.

Udens atbrivoSanu no amonija/ amonjaka un nitritiem veic mikroorganismi un $o procesu sauc
par nitrifikaciju (skatit 5.zim.8.lpp un 10.zim.12.lpp). NoardiSanos iedala divos posmos, kuru
veic dazadi mikroorganismi.

Pirmaja posma amonijs/ amonjaks tiek noardits un parveidots uz nitratiem. So oksidésanas
procesu veic baktérijas, kuras sauc par ,pirmas pakapes nitrifikantiem”. Otraja posma
mikroorganismi, kurus sauc par ,,otras pakapes nitrifikantiem”, parvers nitritus par nitratiem. Abi
procesi ir aerobi (skabekli patér&josi) un bakterijas S0 procesu veikSanai nepiecieSamo skabekli
nem no Udens. Pirmais nitrifikacijas process norisinas 1€nak neka otrais, jo pirmas pakapes
nitrifikanti aug 1&ni.
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5.3. Nitriti (NO,)

Amonijam esot nitrifikacijas procesa fidens temperatiirai jabut vismaz +10°C, lai speciali
mikroorganismi to caur nitritiem parstradatu nitratos (skatit 5.zim.8.lpp un 10.zim.12.lpp). Nitriti
paradas ka $a procesa starpprodukts. Jau neliela koncentracija, pat no 0,2mg/l, tie iedarbojas uz
zivim ka inde. Ja mikroorganismi tos uzreiz parstrada par nitratiem, tad zivim briesmas nedraud.

5.4. Nitrati (NOs)

Nitrati ir olbaltumvielu sadaliSanas gala produkts un tie rodas pakapeniski noardot amoniju caur
nitritiem ka starpproduktu (skatit 5.zim.8.lpp un 10.zim.12.lpp). Var ari teikt, ka nitrati rodas
nitrifikacijas rezultata, noardot otras kartas nitrifikantus (mikroorganismi).

Nitrati pretstata amonjakam un nitritiem nav indigi zivim, lidz ar to tie neapdraud dazadu zivju
izdzivosanu, taCu janem véra, ka nitrati darbojas ka mésloSanas Iidzeklis un veicina augu
vairoSanos un augsanu diki. Palielinats nitratu daudzums automatiski rosina pastiprinatu augu
augdanu, ka sekas ir algu ziedeSana. ST procesa rezultata tiek izjaukts biologiskais Iidzsvars-
atmirusas algu dalas nogrimst dika dibena, kur mikroorganismi tas sadala palielinata daudzuma
izmantojot skabekli; atmiruSo algu noardiSanas atkal no jauna izdala nitratus, kas saistita veida
atradas augu §inas un lidz ar to atkal tiek izraisita pastiprinatu algu aug8ana. Sis process var tikt
partraukts tikai tad, ja mikroorganismu baribas vielas parvérS biomasa vai ari augiem
neizmantojama slapeklr.

Nitratu parstradaSanu slapekli veic cita baktériju grupa, ta sauktie denitrifikanti. Par
denitrifikaciju sauc nitritu parverSanu nitratos (nitrati paliek saistita veida un tiek izdaliti) un péc
tam- gazveida slapekli (4.zim). Slapeklis ir kimiski stabils un nav biologiski izmantojams.
Denifrikacija notiek ar skabekli nabadzigd vidé (anaeroba vide) un tas rezultata nitratu
veidoSanas tiek pilniba partraukta.

N, (izdalas atmosféra)

NO; ——= NO§J= O, (patéré mikroorganismi)

4.ztmejums: Denitrifikacijas vienkarSota shema.
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atmosféras

Slapeklis
(nav izmantojams
augiem-a)gém)

Olbaltumvielas
(organiski saistitais
slapeklis)

Zalie augi Baktérijas s€nes

Amonijs
art

amonjaks

Nitrifikacijas Nitrifikacijas
2.pakape 1.pakape

5.zimeéjums: Slapekla aprites vienkarSota shema.

6. OGLEKIL.A APRITE

6.1. Fotosinteze.

Fotosintéze ir dzivibas pamats visam dzivajam un to var uzskatit par svarigako biologisko
procesu uz zemes. Visiem augiem un dazam bakterijam nepiecieSama fotosintéze, lai veidotu
biomasu, kuru citi organismi p&c tam izmanto ka baribas vielas. Fotosintézes rezultata
neorganiskais oglekla dioksids tiek parversts organiska biomasa (skatit 6.zim.8.Ipp).

Organismi, kuriem nepiecieSama fotosintéze, nepiecieSamo energijas daudzumu iegiist uztverot
un parveidojot saules gaismas energiju. Paréjam dzivam butném, piem&ram, zvériem un ari
cilvekiem, jauznem baribas vielas, lai segtu sava organisma pieprasijumu p&c energijas un
oglekla.

Fotosintézes rezultata ir iesp&jama augu un aJgu augsana, neizmantojot ,,degvielu”, tas ir, baribas
vielas un skabekli tideni.

Gaismas energija
i gl)

\

Fotosintéze

@rgani@

Organisk9

-

Oglek|a dioksids + Udens Biomasa + skabeklis
(CO2) + (H0) (CH,0) +  (02)

Skabek|a patérins

Sadegsanas energija

6.ziméjums: Fotosintezes un skabekla paterina (sadedzinasanas) attelojums.

Lap aNr8noil7 Visas tiesibas uz teksta izvietotajiem attéliem pieder ripnicai OASE.

Atteln izmantofana nielaniama tikai ar OASFE niekrigann



OASE BIOsys

6.2. Skabekla paterins - elpoSana

Ar skabekla patérina (vielmainas) palidzibu dzivam biitném ir iesp&jams ieglt energiju, svesu
biomasu (baribu), arT skabekli, parveérSot par oglekla oksidu un tideni. Oglekla oksids un Gdens
tiek izvadits ara, jeb ,,izelpots”.

Fotosintéze un skabekla patérins (elposana) veido noslégtu aprites loku.(skatit 6.zim.8.1pp)

Zalie augi un alges pilniba izpilda So aprites loku. Dienas gaiSaja laika tie veic fotosintézi,
piesaistot energijas dev&ju- saules gaismu, un palielinot savu biomasu. Skabeklis $aja procesa ir
ka atkritumviela, tas tiek izdalits ara apkartéja vidé. Nakti augi un alges atslédz savu vielmainu,
un izmanto energijas rezerves, pateréjot skabekli.

Pargjas dzivas butnes S0 aprites loku spgjigas veikt tikai dalgji. Tas nav spgjigas veikt svarigo
fotosintézes procesu, tadél sava kermena biomasu palielina uznemot un parstradajot ar energiju
bagatas baribas vielas. Sis process tiek apziméts ka skabekla patéring, taja tiek izmantots
skabeklis un izdalits oglekla dioksids.

7. BARIBAS VIELU PIRAMIDA UN BARIBAS VIELU TIKLS

Dzivas butnes darza diki ir savstarp€ji cieSi saistitas (skatit 7.,8. zim.13.Ipp). Augi un alges ka
razotaji veido darza dika ekosistémas baribas vielu pamatu, ar kuru barojas vissikakas dzivas
biitnes, kuras savukart bariba lieto nakosie péc lieluma organismi. Zivis barojas ar Sim sikajam
dzivajam batném un mikroorganismiem (planktonu) ,vai ari ar nakoSajiem organismiem baribas
kéde. Ir ari zivis, kas ir tikai augédajas. Zivju izdalijumus, planktonu un augu atmirusas dalas
dika dibena mitoSie mikroorganismi parstrada un mineraliz€. Mineralizacijas procesa organiskie
savienojumi tiek oksidéti, izdalot baribas vielas nitratu un fosfatu veida, kas atkal noder augu un
algu turpmakai augsanai.

Sada veida nosledzas pilns loks un ir saprotams, cik Joti dzivas biitnes ir atkarigas viena no otras.
So saistibu sauc par baribas kedi, jeb precizak, par baribas tiklu. Baribas tikla stabilitatei
biologiska lidzsvara nodro§inasana ir izskiroSa nozime. Jo vairak sastavdalu, jo stabilaks ir
baribas tikls, un lidz ar to visa ekosist€éma. Ja notiek ar€ja iejaukSanas kada no baribas tiklu
posmiem, tad tas specigi ietekm&s arT Visus pargjos organismus.

Jaatzimg, ka ,,&8anas” un ,,tikt no€stam” procesa energijas un vielas zudumi sastada lidz pat 90%,
tade| baribas kedi parasti zimé piramidas forma (skatit 7.zim.10lpp). So energijas zudumu labak
var izskaidrot sekojoSs piemérs: izmantojot 100kg sojas miltu, var sarazot 10kg ciuikgalas, kura
velak tiek izmantota cilvéku bariba. Ja cilvéki uzreiz partika lietotu sojas miltus, tad viniem batu
nepiecieS8ama tikai 1/10 no daudzuma, kas tika pateréts ciikgalas sarazoSanai.
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Vielu mainas energija

"Plésigas”
Zivis

"Mierigas"

zivis
/ Zaoplanktons \
/ Alges (Fitoplanktons) \

Gaismas energija

7.ziméjums: Baribas piramida

i AUGI e = ZIVIS -
// \| = // VISSIKAK.ES \
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SADAuéANA
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NOARDE
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/MIKROORGANISMI
(BAKTERLIAS un SENESJ

ar skabek|a bez skabekla
klatbty Klatbitnes

Oglekla dioksids |<+————| Metans, oglekla dioksids
Nitrati |< Amonijs / amonjaks
Fosfati | <3 -| Dihidrogénsfosfats
Sulfati |<3—— | Sérudenradis

8.zimeéjums: Vielu noardiSanas un aprite iideni.

8. KOMPANIJAS OASE DARZA DIKU FILTRI.
8.1. Filtra darbiba.

Darza diku filtrésanai firma OASE ir izstradajusi specialus FILTOCLEAR, FILTOMATIC,
BIOTEC un PROFICLEAR sérijas filtrus, kas nepartraukta reZzima, visu diennakti apgada tideni
ar skabekli un veic intensivu biologisko filtréSanu. Izmantojot speciali §im nolikam izaudzétas
baktérijas (BIOKICK), var panakt labaku filtra efektivitati, ka ari paatrinat jauna filtra
iedarbinasanas laiku. Baribas vielas baktériju biomasas veida aizkeras filtra un no tam var viegli
atbrivoties, izmazgajot atseviskus filtra modulus. Jaunakajiem firmas OASE filtra modeliem
iespejams panakt dazadu caurpliides atrumu, uzstadot filtra Svammes ar dazadu poru izméru.
9.zim&juma (11.Ipp) redzama vienkarSota shéma tidens pliismai caur filtru BIOTEC 10.1.
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Filtra darbibas gaita:

1. Ar sikna AQUAMAX palidzibu netirais dika tidens tiek pievadits filtram.

2. Dala no netira adens nonak ultravioleto (UV) staru lampas telpa, kura ar ultravioleto
starojumu tiek nogalinatas alges un slimibu izraisitaji. Specials attiri§anas rotors nodro$ina
lampas tiribu un 11dz ar to augstu ultravioleto staru iedarbibas efektivitati.

3. Udenim plistot caur filtra iepludes sprauslu tiek panakts optimals gazu apmainas process un
tdens tiek bagatinats ar gaisu un oglekla dioksidu. Augsts skabekla saturs filtra sakuma
nodalfjuma ir priek$noteikums biologiska filtra optimalai darbibai (ar skabekli bagata, aeroba
procesa nodro$inajums).

4. Lielakais @idens apjoms pliist caur Svammi zila krasa ar rupjaka izméra poram. Saja zona
mehaniski tiek aizturétas un oksidétas (biologiski sadedzinatas) netirumu dalinas. Procesa ir ari
skabekla klatbutne, tadel Seit notiek arT nitrifikacija- amonijs un amonjaks tiek parversti nitritos
un péc tam- nitratos.

5. Sarkanajas Svammes, kuram poru izmérs ir nedaudz mazaks, pliismas atrums samazinas. Arl
Seit tiek aizturtas netirumu dalinas un papildus biologiskas noardiSanas procesam notiek
nitrifikacija- diki raduSies nitriti tiek parversti par nekaitigajiem nitratiem.

6. Zalas filtru §vammes ir izveidotas ka denitrifikacijas zona. So §vammju poru izmérs ir
pavisam mazs, tade] tdens plismas atrums ir stipri pazeminats. Tas lauj mikroorganismiem
piesaistit izSkiduso skabekli, un p&c tam ar skabekli nabadziga vidé (anaeroba zona) tie parvers
liekos nitratus par augiem un algém neizmantojamo gazveida slapekli, kurs§ izplast gaisa.

7. Attiritais un dzidrais tidens no filtra iepliist atpakal diki. Ta ka péc denitrifikacijas procesa tas
satur loti mazu skabekla daudzumu, tad pie izpliides starpsienas tas vélreiz tiek savirpulots un
bagatinats ar skabekli no gaisa. Papildus skabekli var pievadit, ja péc izklasanas no filtra Gidens
diki tiek iepludinats pa strautu, vai tidenskritumu.

8. TiriSanas rokturi paredzéti, lai varétu saudz&josi attirit filtra Svammes no mehaniskiem
gruziem (§vamme tiek ,,izspaidita”). Pateicoties rokturiem, 0 darbu var veikt nesasmérgjot rokas
un ar parliecibu, ka no §vammes pilniba netiek izskaloti ar7 derigie mikroorganismi.

9. Drenazas izplide pie filtra korpusa gridas paredzeta netira tidens un nosédumu izvadiSanai no
filtra, Svammju tirisanas laika. No filtra izpludinato netiro TGdeni var izmantot ka lielisku

méslojumu puk@m vai koSumkriimiem.
s ®® 0
| f [
i - f

‘{1 b ll{%‘ L
' |
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9.ziméjums: Udens pliismas vienkarSota shema BIOTEC filtru sistema.
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Zivju izdalijumi, baribas atlikumi, insekti, augu atlikumi, putekli

Caur baltEryam un sEnftém
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Amonjaks MH; un NH,

QM Mitrosomonas baktEID
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Nitrits NO,

@.ﬁmbacﬁer bak@
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Nitrats NO,

v

Caur anaerobajdm denitrificgjofaiam baltEnjam
(nitratus nodrdofam baktEn)am)

S

N; (izdalas ka gaze)

10.zimeéjums: Biologiskas un bakteriologiskas atfiriSanas process filtra

8.2. Plusmas atruma nozime.

Dika netira tdens plismas atrums caur BIOTEC filtru ietekm& mikroorganismu spgju attirit
tdeni. Lai noregulétu optimalu filtra razibu, nepiecieSams pielietot stikni ar reguléjamu pliismas
atrumu. Stipri noslogota dik1 ar zivim vajadzetu izvéleties stkni ar augstu pliismas razibu, lai
panaktu labu nodroSinajumu ar skabekli un sasniegtu augstu noardiSanas un nitrifikacijas pakapi.

Mazak noslogota diki, vai art laika, kad netiek pielietota zivju bariba, pietiek, ja plismas atrums
ir neliels. Maz piesarpota diki neliels plismas atrums ir pilnigi pietieko$S mieriga noardiSanas
procesa nodros$inajumam. Papildu pievadot krana tideni vai lietus @ideni, tiek panakta pastiprinata
denitrifikacija un notiek pretdarbiba parlieku liela méslojuma uzkrasanai.
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Lai norisinatos organisko vielu mineralizacija un amonijs nitrifikacijas rezultata caur nitritiem
tiktu parversts par nitratiem, loti svariga ir skabekla klatbtitne. Nitrifikacija notiek filtra sisteémas
sakuma dala, jo tur papildus tiek pievadits skabeklis no gaisa. Licla plismas atruma gadijuma
skabeklis ar Gidens plismu tiek ienests talakajos nodalijumos. Rezultata palielinas zona, kura ir
bagata ar skabekli, un lidz ar to pieaug ar nitrifikacijas procesam paredzéta zona.

Denitrifikacija (nitratu parversana par slapekli) notiek ar skabekli nabadziga vidg, tatad taja filtra
dala, kura caurpliide ir 1€na. Zema pliismas atruma gadijuma skabekla padeve ir daudz zemaka
ka pie liela plusmas atruma, tadel skabeklis tiek izlietots jau uz filtra Svammju ar§jam virsmam,
savukart iekSpusé veidojas arvien lielaka ar skabekli nabadziga denitrifikacijas zona.

Ar to saprotams, ka plusmas atrums ne tikai regulé nitrifikacijas un denitrifikacijas procesu
attiecibu, bet ari mikroorganismu augSanas intensitati. Pie liela caurplides atruma ar lielu
skabekla daudzuma padevi, noardiSanas procesi ir intensivaki un lidz ar to ir iesp&ama
intensivaka mikroorganismu augSana. Liela plismas atruma gadijuma pastiprinasies biomasas
produktu veidoSanas un 81 iemesla dé| filtrs jatira biezak, neka pie maza pliismas atruma.

Filtra darbinasanai optimala rezZima ir svarigi pielagoties konkrétiem apstakliem. Tas nozimé, ka
stipri parslogota dika gadijuma, sakuma nepiecieSams izvéléties lielu caurpliides atrumu. Péc
BIOTEC filtru uzstadiSsanas 2-4 ned€lu laika biologiskais lidzsvars darza diki uzlabojas. Kad tas
noticis, Udens caurpliide var tikt iereguléta uz mazaku pliismas atrumu.

Maz piesarnotam dikim jau pasa sakuma varctu bat pietiekami ar nelielu filtréSanas pliismas
atrumu un var tikt izvel&ts nelielas jaudas Aquamax s€rijas stknis. Tacu ieteicams izvéleties
lielakas jaudas stkni, kura razibu iesp€jams samazinat atbilsto$i vajadzibai (piemé&ram,
izmantojot siikna dzingja apgriezienus regulgjoo iekartu FM-Master 3). Sada izvéle laus
pielagot sist€mas darbibu arT neparedz€tiem gadijumiem (ilgstoSs karstuma periods un tml.), ka
arT ekonomét stravas patérinu stiknim.

8.3. Biologisko filtru paligi

8.3.1. BIOKICK

Firmas BIOLOGIC izstradatais filtra starteris BIOKICK satur speciali izaudz&tas bakterijas un
augstvertigas piedevas, kas dod iesp&ju 1sa laika perioda padarit efektivas jaunas, tikko uzstaditas
biologiskas filtrésanas iekartas.

Baktériju izcelsmes vieta ir dabiga vide (Gidens un augsne), tacu tas tiek Skirotas un
»Sakoncentrétas”, nemot véra to labakas 1pasibas. Pievienojot jaunai sistémai BIOKICK piedevu,
garais filtra iedarbinaSanas laiks, kas nepiecieSams aktivu baktériju izveidoSanas procesam, tiek
samazinats lidz minimumam. BIOKICK piedevu ieteicams pievienot p&c zivju apstrades ar
medikamentiem, lai uzlabotu p&c antibiotiku pielietoSanas raduSos samazinato filtra efektivitati.
8.4.BITRONC

BIOTEC filtru iekartas sistema ietilpst ar1 pie
filtra ieejas piesléedzama iekarta BITRON C ar
UV staru lampu. UV staru gaisma ir ar energiju
bagata isvilpu gaisma, kas nogalina alges un
slimibu  izraisitajus, pirms tie  noklust
biologiskaja filtra. Tas lauj novérst Gdens zalo
krasojumu, ko dod smalkas alges, kas bez
aizkerSanas iziet cauri mehaniskajam filtram,
bez tam tiek paaugstinata filtra efektivitate, jo
atlikuSie mikroorganismi biologiskaja filtra
sanem papildus baribas vielas.
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Prakse novérots, ka pielietojot pasreiz zinamas UVC iekartas filtros, péc vairakiem gadiem dik1
sak veidoties pret UV stariem izturigas alges, pret kuram UV staru lampa ir bezspéciga.

Pamatojums Sai imunitatei ir mazais Gdens uzturéSanas laiks UV staru gaisma, kas rada nelielu
algu nonavésanas efektivitati. Pie UV starojuma pieradusas alges izdzivo, sekmigi vairojas un
rezultata veidojas pret UV stariem imiinas a]ges.

Firmas OASE UV staru lampas BITRON C ir konstrugtas ta, lai tikai dala no netira tidens tiek
pievadita UV staru lampai. Mazaks tilpums (salidzinot ar visu @dens tilpumu filtra) garanté
ilgaku tdens uzturéSanas laiku UV staros un gandriz 100% algu nonavé$sanu. Mutacijas un
selekcijas cela raduSos imiinu algu veidoSanas un augsSana $ada veida ir efektivi un uz ilgu laiku
novérsta. UV staru gaisma iedarbojas oksid&josi un Gident neatstaj toksiskas vielas.

UV staru efektivitate ir atkariga no UV staru garuma. Lai ari péc ilgstoSas UV staru lampas
darbibas ta rada raksturigo gaismu, UV stara garums ir samazindjies un lampas efektivitate 11dz
ar to ir zudusi. S1iemesla d€] UV staru spuldzi nepiecieSams mainit regulari, vismaz reizi sezona.

11.ziméjums: Biologiskas attiriSanas filtra komplekts

9. DEKORATIVO DIKU IZVEIDE
9.1. Vieta un izmers

Maksligie diki un baseini tiek izgatavoti izmantojot specialu diku plévi, gatavas baseinu
formas no plastmasas vai stiklaskiedras, betonéti baseini, vai kada citada veida maksligi raditas
nelielas tidens tilpnes, domatas dekorativiem noltukiem un ar salidzinosi nelielu tilpumu (0,15m*-

100m®).

Organiz€jot maksliga dika izgatavoSanas darbus un prognozgjot izmaksas, neatkarigi no
ta, vai dikis tiks izmantots Gdenskrituma izveidei, sprauslu struklakai, vai dekorativu zivju
audzeSanai- viens no galvenajiem jautdjumiem ir pareizi izvélétas iekartas un materiali
striklakas darbibai un dika @idens tiribas uzturésanai.
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Pirmais un svarigakais jautajums, lai tiktu nodroSinati labveligi apstakli tira Gidens
uztur&Sanai, ir dika izvietojums un pareiza izveide. Udens tilpni nevajadz&tu uzstadit vieta, kur to
nepartraukti apspid tiesi saules stari, tacu tai nevajadz€tu atrasties arT tieSi zem kokiem. Ja netiek
uzstadita gatava baseina forma, bet tilpne tiek veidota patstavigi- ar pléves palidzibu vai ka
citadi, Gdens biologiska lidzsvara uzturéSanai pareizi jaizvélas tilpnes dzilums atkariba no
virsmas laukuma:

Laukums | Dzilums

3-5m3 60-80cm
5-15m3 80-100cm

virs 15m3 100cm un vairak

9.2. Zivis

Ja dikis bus paredz&ts maksligo zivju audzeSanai, tad ta dzilums nedrikst biit mazaks par
1m. Ir noteikts, ka diki ar minimalo dzilumu 1m, uz 1m? var dzivot zivis ar kop&jo maksimalo
garumu 25cm. Lielajam dekorativajam zivim, piemé&ram, japanu Koi zivim, nepiecieSams vismaz
1,5m dika dzilums. Pie tam jagem véra, ka zivis aug un ar laiku tam nepiecieSams arvien vairak
vietas. Ja tilpné tiek audz€tas zivis, Gidens tiribas uzturéSana biis veicama tikai ar filtra palidzibu,
jo zivju atmirusas zvinas, ekskrementi un baribas atliekas rada papildus piesarnojumu dika tiden.
Dikim, kura atrodas zivis, bus nepiecieSams divas reizes jaudigaks biologiskais filtrs, neka dikim
ar Gdensaugiem un bez zivim. Dikim ar japagpu KOI karpam filtrs nepiecieSams 3 reizes
jaudigaks, ka dikim bez zivim.

9.3. Udens attirisana
Lai veiktu jebkura maksliga dika vai Gidens tilpnes filtraciju, taja, pirmkart, janodroSina
tidens cirkulacija (sprauslu struklaka, strauts, vai tidens plisma caur filtru sist€tmu). Ja tdent

-

nodrosinata cirkulacija, tad ir dazadas tidens attiriSanas iesp€jas:

Piedevas iidenim:

- Ceolitmineralu granulas- dabas produkts, kas tiek izmantots medicina, akvariju tidens filtréSana
un biologiskajas filtrésanas sistémas. Dabigs jonu apmainas avots, kas ievérojami aiztur algu
veido$anos un lidz ar to-udens dulkoSanos. Lai nodroSinatu atbilstoSu efektu, nepiecieSams 1kg
granulu uz 1m® adens. Ja diki ir zivis, tad uz 1m® tdens nepiecieSami 4kg ceolitmineralu
granulas.
- Dazadas biologiskas piedevas- izmantojamas maksligo diku uzturéSanai tiriba. Nekaitigi
augiem un dika iemitnickiem, Sie biologiskie preparati, atbilsto$o katrs savai nozimei:

- attira un dzidrina jau aizaugusus baseinus

- palielina skabek]a saturu tident

- novers $noralgu un peldoso algu veidosanos

- nodro$ina baseina svaigi ielietu Gideni ar nepiecieSamajam biologiski aktivajam vielam un

bakterijam

Specialas tilpnes iidens mehaniskai tiriSanai-
lai veiktu mehanisku un dal&ji- ari biologisku tdens filtréSanu, var izmantot specialas
tilpnes. Ar1 So tilpni, lidzigi ka dekorativos baseinus, ierok zemé blakus tidens baseinam un
piepilda ar rupju granti. Udens no siikna tiek padots uz specialas tvertnes dibenu, no kura, pliistot
cauri grants slanim, tas mehaniski attiras un iepliist atpakal baseina. Iebérto granti var piestadit ar
dabiskajiem tdens augiem- tie, un ar laiku ari grants slani izveidojuSies dabiskie
mikroorganismi, veiks tidens biologisko attiriSanu.
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Udens mehaniska un biologiska filtrésana, apstrade ar UV stariem:
Ievérojami efektivaka, modernaka, tacu taja pasa laika ar1 dargaka ir tdens filtréSana un
attiriSana ar specialam biologiskajam iekartam, kuras aprakstitas 8.nodala. Izvéles iespéjas ir
starp paSpliismas, jeb gravitacijas filtriem (11.zim.) un spiediena filtriem (12.zim.).

12.ziméjums: Biologiskas attirisanas filtra komplekts (spiediena filtrs)

Atskiribas starp gravitacijas un spiediena filtriem:

- gravitacijas filtros (Biotec, Filtomatic) tidens caur filtra iekartu pliist dabiska cela, bez
spiediena- tidens saskare ar baktérijam notiek ilgstosi, filtra darbiba ir 100% efektiva un
ir iespgjas apstradat lielu Gdens daudzumu; spiediena (Filtoclear) filtriem, atbilstosi
nosaukumam, tdens pliist cauri ar zinamu spiedienu, saskare ar bakt€rijam notiek
1slaicigi, tatad ir ievérojami mazaka efektivitate un var tikt apstradats mazaks filtréjama
tdens daudzums

- gravitacijas filtri janovieto ar izpliides caurumu virs tidens Itmena, tiem ir samera lielas,
atvérta tipa tvertnes un tadeél pirms uzstadiSanas japadoma par iekartas ,,noslépSanu”;
spiediena sistému tvertnes ir slégtas, var atrasties ar1 zem izpliides punkta, tas ir mazakas
un vieglak ,,noslépjamas”

- dika tidenim nelabvéligos laika apstaklos- lielas karstuma, paSplismas filtriem papildus
biologiskie lidzekl]i (skabekla bagatinatajs, pretalgu lidzekli u.c.) ir pievienojami tieSi
iekartas tilpng, kura tie var nekavgjoties uzsakt savu iedarbibu; spiediena filtru sisttmam
Sie lidzekli tiek padoti, vispirms tos iepildot Gidens tilpn€ un tikai tad, ar stikna palidzibu
tie kopa ar dika tideni tiek virziti uz filtréSanas telpu.

—-—V

9.3. Udens attiri§anas paligiekartas

Diku skimmeri (13.zim.)

Lai no maksligakiem dikiem filtréSanas laika novaktu ari peldoSos gruzus- lapas u.c., tiek
izmantotas specialas iekartas- skimmeri, ar kuru palidzibu stknis dika fideni uzsiic no tilpnes
virsgjas kartas. Liela izme@ra peldoSie gruzi un lapas paliek skimmera uzsiikSanas groza, pargjie
tiek ,,nosiititi” uz filtru iekartu, kura tiek attiriti ar smalkakiem filtriem (aprakstits augstak).
Skimmerus galvenokart izmanto tad, ja ir uzstadita pasSpliismas biologiska filtréSanas ickarta,
tacu pieejami arl autonomi darbinamas iekartas (SwimSkim), kas veic ne tikai Gidens virskartas
attiriSanu, bet arT idens bagatinaSanu ar skabekli.

Lap aNr 16 no 17 Visas tiesibas uz teksta izvietotajiem att€liem pieder riipnicai OASE.

Atteln izmantogana nielaniama tikai ar OASE niekri&ann
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Uz tilpnes dibena balstits Dika siena iebiiveéts PeldoSs skimmeris ar aeratoru
skimmeris AquaSkim 40 skimmeris BioSys SwimSkim CWS

13.ziméjums: Udens virskartas skimmeru veidi

Aeratori (14.zim.)

Udens papildus bagatinasanai ar skabekli biologisko procesu veiksmigakai darbibai un dika
iemitnieku labsajutai karstakos vasaras periodos ir izmantojami diku aeratori- iekartas, kas
saspiestu gaisu padod dika tident izkliedéta veida.

14.ziméjums: Aeracijas komplekts- kompresors AquaOxy, iidens sadales akmeni un maksligas
iidenszales iidens labakai bagatinasanai ar padoto skabekli

Dinu sicejs (15.zim.)

Ar pareizi izvélétu biologisko filtru, pilniba attirits un filtréts dika tdens skaitas tad, ja

diki, 1 metra dziluma pilniba saskatams viss, kas tur atrodas. Tacu neviena no filtréSanas
sisttmam nenoversis Gidens tilpnes dibena mehanisku piesarnoSanos. Lai arl padariti nekaitigi
(atbrivoti no biologiskiem savienojumiem, kas veido tidens dzivniekiem un augiem indigas
gazes), mehaniski gruzi un siki algu atlikumi vai dipas ar laiku savaksies dika dibena.
Diinu siicgjs 11dzigi ka puteklu siicgjs savac no paklaja gruzus un puteklus, ta diinu stic€js no dika
dibena iestic nosédusos gruzus, sikas alges un dinas. Vispirms dinu siic€js kopa ar dika Gideni $Ts
diinas iesiic sava tvertng, péc tam, parslédzot darbibas rezimu, tas savakto tideni izpii$ no savas
tvertnes notekgravi, vai krimaja ($ads dinains Gidens noder arT ka dabisks méslojums). Dunu
sticgjs ir noderigs tad, ja nav iesp&ju veikt dika tilpnes dibena tiriSanu pilniba izlaizot Gdeni- ja
maksligaja diki ir zivis, vai augi, kas nepielauj ilgstoSu atrasanos sausuma.

15.ztmeéjums: Dinu sicéjs

Lap aNri17 no 17 Visas tiesibas uz teksta izvietotajiem att€liem pieder riipnicai OASE.
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